
��� ���������	 
��
����
��� ��� ��
 � ����
�

���� �� ������� ��������

� � ���� ����

 !"#$% &$ ' $( ()# *#&+$",&-./ 0 $1!"-2 $#- )3 ' !-4 $2 !-&5!( 65&$#5$,/ 7$!# 8 !( (/
9))2 :;;</ = &--,>?"%4/ =@ ;AB;<C<DEF

G � HIJK��L� M

N4$ = $##,.(+!#&! 6-!-$ *#&+$",&-./ 0 $1!"-2 $#- )3 ' !-4 $2 !-&5,/ B ;D ' 5@ ( (&,-$"
O?&(P&#% / *#&+$",&-. = !"Q/ =@ ;:DFB/ *6@

RSTUVWXU
YZ[ Z\][^_`[ab cd e f g_hijk^ilmkin[ oa` p qr^smoak[h l\ t^ib^\p ij a n[^\ `[ab u[v[^_
aoiwakirv rq kZ[ cd e f e x y g_hijk^ilmkin[ oa` z {[ h[|v[ a ^[oak[h iv|vika^\p k`r_] oa\[^
uas[ p }aoo[h ~ ���� p avh uin[ }rvv[}kirvj l [k`[[v kZ[ Z\][^_`[ab cd e f g_h ijk^ilmkin[
oa` avh kZ[ [� ijk[v}[ rq ` ivvivu jk^ak[ui[j qr^ kZ[ k`r ]oa\[^j rq ~ ���� p rlkaivivu auas[_kZ[r^[ki} }Za^a}k[^iwakirv rq kZ[ Z\][^_`[ab cd e f g_h ijk^ilmkin[ oa` qr^ sav\
]ai^j rq }a^hivaoj d e f p mvh[^ ��� z {[ kZ[v }rvjk^m}k d�_�mjoiv aou[l^aj qr^ [n[^\
iv|vik[ }a^hivao d iv `Zi}Z p qr^ [a}Z iv|vik[ }a^hivao f � d p v[ikZ[^ ]oa\[^ Zaj a
` ivvivu jk^ak[u\ qr^ ~ ���� z YZij jZr` j kZak kZ[ ua] l[k`[[v kZ[ jk^[vukZj rq kZ[
]^r][^ki[j ��� ` ivj ~ �� c� g iv � � avh �kZ[ cd e � g_h ijk^ilmkin[ oa` Zrohj iv � � ij
}rvjijk[vko\ [n[v oa^u[^ kZav `aj ]^[n irmjo\ bvr`v z

� $. �)"P,� �rro[av aou[l^a p hijk^ilmkin[ oa` p uas[ p �mjoiv k^[[
;EE; '6 � ��� p ����� p ����� p �����

� �r^^[j]rvhivu amkZr^ z
�2!&( !PP"$,,$, � � ���� � ¡¢£ ¤¥¦§ ¨��� ¨¦¤� c© z �mss ivujgp

¤ª«¥ � ¦ ¢�£¬­ ®̈ ¯� ¨¦¤� c° z ±rl^iv[v gz*9²,� ­¬¬® ³´´§§§ �̈ £¬­ ¨��� ¨¦¤�´� ¯¦¥ ¯´����� � ¡´ c© z �mssivuj gp
­¬¬® ³´´§§§ �̈ £¬­ ®̈ ¯� ¨¦¤�´¤ª«¥� ¦ ´ c° z ±rl^iv[v gz

µ¶·¸¶¹º » ¼ ½¾¿ ¹»»·À »Á ÂººÃÄ¼ ÁÅ µ ½¶· ÃºÀ Â¸¸ Ä¹·À ÆÁÇ ¹È É Ê ·È·¿ ¾·¶ ËÌÌÍ



� ����� ����	��


�� �
�������� �� � � ��� ����������� ��� ���  !�"������ �
 #����
 �� � $�%�
�����&���!% ! ��� ���� �� � � ��� ����������� ��� ' ( �� " !������!% ��� �% !��%
��!���" ! �!% )��" �%% * ������� �� �� +!%�����%� � ��� ,-. ���� ��� +!�%��
���� +���% +!%����!% �%� ��� ���� �� � � ��� ����������� ��� +!" ������
 +����
�+����&� " ��������� /!!���% ��$����� �" !%$ /!!���% 0 ���$����� 123 ' .!%����
��%� +!�%�����4�" ���� �! �!% )��" �%% 5� ��!�!��� +����+����&���!% ! " ���
������� ��$����� ���� !����%�� �
 6 �����" 173 * 8�%��% 193 * : � ;!�+&
 ;%��� 1<3 *
�%� =��� >+�!�� ;+ 1?3 ' #����
 5� ���� ��� �! ��
 �! @%� �% ,-. � +!" ����� * %!%�
" ��������� /!!���% ��$���� ����� 
 �%$ ��� +!�%����� +���% +!%����!% �+ '+ '+ '�
�% ���+� �!" � ������  !�" ! ��� ���� �� � � �������������� ��� �!��� ' 
���
�!��� $��� � �
� � ! �!��� � !�%� !% �!% )��" �%% 5� ��!���" � ����% ,-. '
A��+�@+���
* #����
 ����� ���  !��!� �%$ B�����!% '

CD E� F ��GHEI � JF �	K�L M NOP QP R S PT UP VW N O XQYZ [R\R X]X]X] ^ QQ[ROP
O[_ R`aO UP bcUXc \c R cdZ Raeb ROf �� � � �eTUg\aU`h\Ui R [Ob c Q[Tgj `h\ \c R b ROf
�� � � �eTUg\aU`h\Ui R [Ob k OU[g RiRadbc RaR l

m� ����� +��� ��+� � /!!���% ��$���� � n eO[_ R`aO' - �%��%$ � #���$���� �% ,-.
���%� !�� �! � � ������ ���% �� " �$�� ���" �� @��� $��%+� ' )! /!!���% ��$����
�% ���+� � + '+ '+ ' oA����%p �� '� ' q �� �  !�+�%$ �"���� �� � ��%�� ������ +�% � � �
#���$���� *  !� A����� ��� ��+�%��
 ��!�% ����  !� ��+� + '+ '+ ' A����%  !�+�%$ r *
��� ���� �� � � ��� '� ' �!��� �% � '! '�r � �s r �!�� %!� ��� � .!��% ���� 1t3 ' A�%+�
��� �
� ������� �� � � ��� '� ' �� ������ ���% ��� ���� �� � � ��� '� ' �%� �" ����� ����
%! .!��% ����� ��� ����� * A����� 5� ������ �" ����� ����
 + '+ '+ ' A����%  !�+�%$
���+� �� �
���������
 �� � � ��� ����������� �� ���! �����
 �� � � ��� ����������� ' u%
1v3 * w!���%�% �%�����$���� ��!  �" ����� ! A����% �%� !%�  �" ��
 ! %!%�A����% *
+ '+ '+ '  !�+�%$� ���+� $��� ���� �! %!%�" ��������� /!!���% ��$����� * �%�  !�%�
���� ��+� ! ����� ��$����� ���� � .!��% ���� ' -������ * / x���&+&
� �%� A�����
���� ��!�% ���� ��� .!��% ��$���� �"���� �%�! ��+� 0�+�%����� +!" �����
/!!���% ��$���� � �%� !%�
 � ����� ��� %! %!����� ��%�� �����@����� !��� �
1y3 ' A�%+� A����� ��� ��!�% ���� ��� �4 ����%+� ! %!����� ��%�� �����@ �����
�� �%��� �%��%� ! ,-. 1z3 * ��+� /!!���% ��$����� +�%%!� � � ��!�% �! � � #�
��$����� �% ,-. ' {� ����� ��� �4 ����%+� ! � #���$���� �� +!%�����%� � ��� ,-. *
 !� ��� ��$���� !� �% ��$���� ! 6 ������  !�+�%$ � ��� ��� ����� �% �!" � |�" ��

�����@ ���� �� � + '+ '+ '* �
� ��������
 �� � � ��� ����������� ��$���� �% ���+� ���
���� �� � � ��� '� '  ���� ����
����� 12}3 '

{ ���!�$� ��� ��!���" ! @%��%$ � #���$���� �% ,-. ��" ��%� !� �% * ��� �
� ���
���� �� � � �������������� ��� �%� ��� $�%�����&���!%�  !� ���$�� +����%��� ����
��!��� ��� �� �% ��� ����" ! $�" �� ' ~�� �� $��� � ��� ! ��+�$�!�%� �%�! ���
+!%%�+��!%� � �����% ������������ ��� � �%� $�" �� �% /!!���% ��$����� '

7



8�+� �%�����$���� ��� �� � � ��� '� '* ���� �� � � ��� '� '* �%� �� � � � � ��� '� '* �%� �������
�%@%����
 ��!����
�� $�" �� �% 1223 ' {" !%$ !���� ���%$� * �� $��� � $�" ��
���!����+ +����+����&���!% ! ��� �� � � ��� '� ' w!���%�% $�%�����&�� ���� �! ���
�� � � � � � ��� '� '  !� " �%
 ���� ��� ! +����%��� �% 1273 ' � �"������� �!���� �% !��%
��!���"  �!" 1223 $�� �%$ � � ��� � !���� �� ������ +!%%�+��%$ ��� ���� �� � � ��� '� '
�%� ��� ������� $�" � 1293 ' u% �9 ! ���� ����� * �� $��� +!%%�+��!%� � �����%
��� �
� ������� �� � � ��� '� ' �%� ��� ������� $�" � * !����% �%$ � $�" �����!����+
+����+����&���!% ! ��� �
�������� �� � � ��� '� '  !� " �%
 ����� ! +����%��� � � � *
�%��� : .( '
-!� ��+� ������������ ��� �%� ��� ������� $�" � * ��� ��!� ���
 ouu ��� � � �%%�%$
������$
p �" ����� ���� ���� ������������ ��� �!��� ' u% 1223 * 8�+� ���� � �!
+!%����+� � A����% ��$���� �% ���+� ��� $�" � � �� �7� �������� �! ��� �� � 7��
� '� '� �� �%�����" �%�� ' w!���%�% $�%�����&�� ���� ������ �% 127 *2<3 �
 ���%$
��	 �+! �� �� �%� �
� � � �! +!%����+� � �� �A����% ��$���� +!%���% �%$ � � ��
+�!��� ��%�� ������ * �%� �% ���+� ��� $�" � � �
� �� � �� �%�����" �%��  !� ��� �
�%� ��� 7 
 � 
 " �% �� � � �' 
��� ��!��� ���� ��� ��!� ���
 ouu ��� � � �%%�%$
������$
  !� � �� �� � �% � p �� +!%�����%��
 ����+��
 ���!%$�� ���% ��� ��!� ���

o��� �� �� ��� '� ' �!��� �% � p * ��%+� ����� �� � �� �A����% ��$���� �% ���+� ���
�� �� ��� '� ' �!��� * 
�� uu �!�� %!� ���% ���� � � �%%�%$ ������$
  !� ��� $�" �
� �
� �� �* ���+� �� +!%��������
 ������  !� u u �! � �% ���% � �� �� � '
u% �? * �� �" ��!�� !% ���� ������ �% ������� ��
� ' -!� ����
 �%@%��� +����%�� �
�%� ��+� �%@%��� +����%�� � 
 + �� �* �� ��� � � �%� ��	 �� �  !� ��� �����!%��

������� � � +! �� � �! +!%����+� � �� �A����% ��$���� ���+� +!%���%� � � � �
+�!��� ��%�� ������ ����� * uu � �%� � �� �� �  !� ��+� � � � � �%� �% ���+� uu �!��
%!� ���� � � �%%�%$ ������$
  !� � ���� ' u% �����+� ��� * .�) �,-. �  !� ��+�
�%@%��� +����%�� � ����� �� � /!!��% ��$���� �% ���+� ��� �� �� ��� '� ' �!��� * ���
�% ���+� uu �!�� %!� ���% ���� � � �%%�%$ ������$
  !� � ���� � ' � ���� �� "�+� ������
 !� u u �! � �% ���% � �
� �� � ' (�%+� �� ���� ��!�% ��� $�� � �����% ��� �� �� ��
� '� ' �%� uu � �%%�%$ � �� �� � �! � � +!%�����%��
 ���% � ���� ���% ��� �����!���

�%!�% ' u% ��� �� �+��� +��� ���% �
� � � * �� +�% ��!� ��� � � ����" ���!% �%�
��� ��	 �+! �� �� �! +!%����+� � �� �A����% ��$���� ���+� +!%���%� � � ��+�!���
��%�� ������ �%� �% ���+� uu �!�� %!� ���� � � �%%�%$ ������$
  !� � ���� ' � �� � �
�% !�� +!%����+��!% �� ��� +!%+��� ! � � �+��� �%� � � ������!%��
 ���� * ���+�
 !�" � ������+�
 ! ����%$��� � �����% +���%��� �%� �����!%����
' 
�!�� �����
��� ���+����� �% �< '

� �K��� HE��EI E���

6 �+� $�������� $! �� �! � ' #����
  !� �����!��%$ ��� %!��!% ! �
� �������
����������� ��
 �%� �!��%$ ��� ����� !� �% ��!���" ��$����%$ #���$����� ' 
��
��+!%� ����!� � ����� ���! �! ���%� ��"  !� �%��!��+�%$ ��� �! 8�+� 5� �!��

9



!% $�" �� �%� ������������ ��� � �%� ��$$����%$ ��� ���� ! $�%�����&�%$ 8�+� 5�
A����% ��$���� �4�" ��� �! " !�� $�%���� � ����������� ��� � �%� ������� $�" �� '

� �E�E�� H	�E� �	���	G��	�E H��� � �E��	�	��� ��� G��	� �����

m� ����� �
 ��� ��� �%$ ��� ����������" ���� ������������ ��� * ���+� �����" ��
��� ��� +!%��%��!%�� $�%�����&�� ������������ ��� � ' 
��!�$�!�� ���� ����� * ��
��� � ��%!�� � /!!���% ��$���� �%� � � ��%!�� � � 	
� '
� E��	�	�� � 12?3 -!� +����%��� � � � � � � ��� 7 
 � 
 � * � /!!���% ��$����
� �����@�� ��� �� � � � � � �eTUg\aU`h\Ui R [Ob ��� � � � � � ��� '� '� �  !� ��+�  �" ��

�
�� ��
� �� 
� ! ���" �%�� ! � *

�
�
�

�
�
�


�� � �
� ��� �����

�
�
�

�
� �� �� �


�� � �2�

��!����� ���� �� 
� 
��  !� ��+� � � � * ��
� �� 
� 
�� * �%� ��
� �� �� �� � 
��  !�
��+�  ! � " 1� 3
� �4 ��� �% � ' � �����@�� ��� �� �� � � � �eT][] � ��� �� � � � � � ��
� '� ' �!��� �% �  !� ��� � ' m� ��
 ���� ��� �� � � � � � ��� '� ' k OU[g RiRadbc RaR �%
� � ����� �4 ���� �  �" ��
 �
�� ��
� ��
� � � ��+� ���� ��
� ��
� 
�� � � �%�
�� ��� ����� ��
� �� �� �� � 
�� � 
 '
# EI ��K $ 
�� �� � � � � 7��� '� ' �� ������
 �� ����� �! �� ��� �� � � ��� '� '* �%�
��� �� � � � � � ��� '� ' �� ������
 �� ����� �! �� ��� ���� �� � � ��� '� ' A�
 �%$ ����
o��� �� � � � � � ��� '� '  ���� ����
����� �% � p �� �B������%� �! ��
 �%$ ���� o� ��
�� � � � � � ��%!����� ������������p �% �!�� ��� ��$ 5� ���" �%!�!$
 12?3 '
#����
  !�"������ ���  !��!� �%$ �����%�%$ ! ��� �� � � � � � ��� '� '
� E��	�	�� % JF �	K�L M 12t3 -!� � � � +����%��� � ��� � � � * � /!!���% ��$����
� �����@�� ��� cdZ Raeb ROf �� � � �eTUg\aU`h\Ui R [Ob ��
� ������� �� � � ��� '� '� �  !�
��+�  �" ��
 �
�� ��
� ��
� ! ���" �%�� ! � *

�
�
�

�
�
�


�� � �
� ��� �

�
�
�

�
� ��&'� �� �(


�� � �7 �

��!����� ���� �� 
� 
��  !� ��+� � � � * ��
� ��
� 
�� * �%� ��
� �	
�� ! ) *
� � 	 �� ���  !� ��+�  ! � " � �4 ��� �% � ' � �����@�� ��� cdZ Raeb ROf �� �� �e
T][] � ��� �
� ������� �� � � ��� '� ' �!��� �% �  !� ��� � � � ' m� ��
 ���� ���
�
�������� �� � � ��� '� ' k OU[g RiRadbc RaR �% � � ����� �4 ���� �
�� ��
� �� 
� � �
��+� ���� ��
� �� 
� 
�� � � �%� �� ��� � ��
� �� ��&'� �� �( 
�� � 
 '

<



u% ���� ��� �� �� ����� ������
 �!�� � ��� /!!���% ��$����� ���+� ��� ��� +��%��

+!" ����� �! ���� ��� ������%� �%@" � �%� �����" � �4 ��� '


�� %�4�  �+�  !��!� � %�������
  �!" ��� ��@%���!%� '

���� � WQa ROXc ^ QQ[ROP O[_ R`aO � j \c R k Q[ [Qb UP_ c Q[T]

��� WQa O[ [ XOaTUPO[g �� 
 � � j 7 
 � � 
 � � j OPT �� 
 � � j Uk � gO\UgS Rg \c R
�� � � � � � � � � �eT][]j \c RP � gO\UgS Rg \c R ��� � �� � � � � �eT][]

��� WQa O[ [ XOaTUPO[g �� 
 � � OPT � 
 �� 
 � � j Uk � gO\UgS Rg \c R cdZ Rae
b ROf �� � � �� �eT][]j \c RP � gO\UgS Rg \c R cdZ Raeb ROf ��� � � � �eT][] � RP XRj \c R
cdZ Raeb ROf �� �� �eT][] Ug R	hUiO[RP\ \Q \c R cdZ Raeb ROf �� � � �eT][]

�
� WQa O[ [ XOaTUPO[g � � � � � � � bU\c 7 
 � 
 � OPT � � " �4 �� � � �j Uk �
gO\UgS Rg \c R �� � � � � � �eT][]j \c RP � gO\UgS Rg \c R cdZ Raeb ROf �� � � �eT][]

���I DHE� 
 �2� -!� +����%��� � � � � ��� � � � * ��� �
� ������� �� � � ��� '� '
�!��� �% ��+� /!!���% ��$���� ����� 
 �%$ ��� ��+���% +!%����!% '

�7� -!� +����%��� � � � � � � ��� � ��$���� �%� � 
 � 
 � * ��� ��$���� !� �% ���
$���� ! -% �� � � � � � �����@�� ��� �� �� ��� '� '  !� ��+� � � � * ��� ��� �
� ���
���� �� � � ��� '� '  ���� ����
����� * ����� � � " �4 �� � � � ' u% �����+� ��� * �%
��� .!������%$ ��$���� .!� �� � � � *  !� ��+� � � � * ��� �� �� ��� '� ' �!��� *
��� ��� �
� ������� �� � � ��� '� '  ���� ����
����� * ����� � � " �4 �� � � �'

�9 � u% ��+�  ��� /!!���% ��$���� !% �%@%����
 " �%
 $�%����!�� * ��� �
� ���
���� �� � � ��� '� '  ���� ����
����� * ��� ��� �
� ������� �� � � ���� '� ' �!��� '

�< � u% ~���� * 6 ������ * �%� 6 �����  !�+�%$� * ��� �
� ������� �� � � ��� '� ' �!��� *
��� ��� ���� �� � � ��� '� '  ���� ����
����� '

� E��	�	�� � 12?3 -!� �%
 +����%�� � �%� 
 * � � * � +!���+��!% 	
� ! � � �� �
� �� � 	hOgUeZ Oa\U\UQP ! 
 � ��+� 
� 
 
 * 	
� ! � � �� �� ����� ��� ����!�%� * �%�
��
� 
� � 
 ' 	
� ! � � �� � � �� � ZOa\U\UQP ! 
 � �� �� � B������������!% ! 

����� ��+� 
� � 
 '

u% � ��+!" ����� /!!���% ��$���� � * ������� ��� �
� ������� �� � � ��� '� ' �!���
�% � +�% �� �����" �%�� �
 �!!��%$ !%�
 �� B������������!%� !� �������!%� ! 
�%��
'

���� � WQa O[ [ XOaTUPO[g � � � bU\c � � � j k Qa ROXc � eXQYZ [R\R ^ QQ[ROP O[_ R`aO
� j \c R k Q[ [Qb UP_ OaR R	hUiO[RP\]

��� �c R cdZ Raeb ROf �� � � �eT][] c Q[Tg UP � ]
��� � 
 * � � j R	hO\UQP ��� Qk � RS PU\UQP � c Q[Tg k Qa O[ [ k OY U[URg 	
�� ! ) � �� j

� � � j Qk �	hOgUe�ZOa\U\UQPg Qk 
 UP � ]
�
� � 	hO\UQP ��� Qk � RS PU\UQP � c Q[Tg k Qa O[ [ k OY U[URg 	
�� ! ) � �� j � � � j

Qk �	hOgUe�ZOa\U\UQPg Qk hPU\d UP � ]

?




��  !��!� �%$ �� � +����+����&���!% ! ��� �
�������� �� � � ��� '� '  !� � �������
!�����%$ �r � 
 � � �� ��� /!!���% +!" �����!% � '! '�r �' u� �!��� ������� !� %!� r
�� ���������� '
���� � �Ui RP O ZOa\UO[ QaTRaUP_ �r � 
 �j \c R k Q[ [Qb UP_ OaR R	hUiO[RP\]
��� �c R cdZ Raeb ROf �� � � �eT][] c Q[Tg UP a]Q]�r � ]
��� �k � � � 	��� ! ) � �� j � � � j Ug O k OY U[d gh Xc \cO\ k Qa ROXc � � � j

�O� ) �� ) � �" ��� � ��� 	 � 
 j
�`� �� 
� ��� Ug O Y O� UY O[ OP\UXcOUP UP r j
\c RP \c RaR R� Ug\g O Y O� UY O[ OP\UXcOUP 
 � r gh Xc \cO\ � � * 
 j �� � � j
�) � � gh Xc \cO\ �� * ��� j � � � ]

# EI ��K �
 #����
 !������� ���� ����%$ �����" � !��� ��� ��� !%� ���" �%� ! 
� !% ��� ��$�� ��%� ���� ! �7� �% w�@%���!% < ! ��� �
�������� �� � � ��� '� ' ��
�B������%� �! ����%$ �����" � !��� ������� ! � ��!�� +!" ���" �%�� ���� +�����
%����
 � � � '� ' �����+�%$ ��� ��$�� ��%� ���� ! �7� � ��� �� ��� � ��
� �� �� �� � 
�� *
����� � � 	� � � ! �� � � � � �� ' �A�� 12v3 '�
m� ��� � � ) ��%!�� !���%��� �% � �%� � � � ��%!�� +����%��� �% � ' -!� � * �
>� ��%!��� ��� +�%!%�+�� � �%�" �  !� � ' m� ��� �� �! ��%!�� $�%���� � �%�" �� '

��  !��!� �%$ �� � ������%!�%  !�+�%$ �B������%� ! $�%���� � ����������� ��� � '
��E��EI �� J��HK H��E M WQa ROXc XQYZ [R\R ^ QQ[ROP O[_ R`aO � j \c R �� � � � �
� �eT][] c Q[Tg UP � U� k Qa ROXc � ePOY R �� k Qa O k hP X\UQP k aQY >� \Q >� j � � ��
�� ! � " 1�3
� UP � gh Xc \cO\ � >� � >� � �� � >� � * > � >� �� ]
u% �����+���� * � +!" ����� /!!���% ��$���� � �����@�� ��� �� � � ��� '� ' �s  !�+�%$
� ��� � � ���� %! %��  �%+��!%�  �!" >� �! >� ' 
��  !��!� �%$ �� ��� �%��!$  !�
��� �
� ������� �� � � ��� '� '
��E��EI �� WQa ROXc XQYZ [R\R ^ QQ[ROP O[_ R`aO � j \c R cdZ Raeb ROf �� � � �eT][]
c Q[Tg UP � U� k Qa ROXc � ePOY R �� k Qa O k hP X\UQP k aQY >� \Q >� j � � �� �� ! � " �
UP � gh Xc \cO\ � >� � >� � �� � >� � �� > � >� �� ]

F#C C� � A���!�� � �����@�� ��� �
�������� �� � � ��� '� ' ��% � � ' ~�� �� �� �
� �%�" �  !� �  �%+��!%  �!" >� �! >� ' -!� ����
 � � � �%� ����
 ) � � * ��@%�

�� �  �� � >� � � >)  ' 
��%  !� ����
 � � � * 	
�� ! ) � �� �� � B������������!%
! �%��
' -!� ��+�  ! � " � �% � * ��@%� 
� � ��
� �	
�� ! ) * � � 	 �� ��� '

��% 
� �  � >� � >� � �� � >� � �� > � >� � ' A�%+� ��� �
� ������� �� � � ��� '� ' �!��� �%
� * � � �� ��� � 
� �  � > ! >� " >� �% � ��+� ���� � >� � >� * �� � >� � �� > � >� � '

! ��!�� ��� +!%����� * ����!�� ���� ��� �
� ������� �� � � ��� '� '  ���� �% � ' 
��%
�
 -�+� y * ����� �4 ���� � 
 * � � �%� �������!%� ! 
 * 	
�� ! ) � �� * � � � *

t



��+� ���� *
�

� ��� �
�
�
�

�
���&'� �� �(


�� � 
 � �9 �

~�� �� �� � � ������� %�" �  !� �  �%+��!%  �!" >� �! >� ��+� ����  !� ���
� � ) � � * 
 �  �� � >� � � >)  � 
�� ' ~��  ! � " � � � �  �%+��!% �% � ' 
��%
��
� �� ��&'� �� �( 
�� � 
 * �
 �9 � � ��%+� * 
 � 
 � ��
� 
� �� �� � �  � >� � >� ��+�
���� �� � >� � � > � >� � '

�

$ � ��I E �EH��E� �� ��E �LD E���E�K �	���	G��	�E H��

m� ��$�% �
 ������ �%$ ���  !��!� �%$ $�" � �%�����$���� �% 1273 * ���+� $�%���
���&�� � $�" � ! 8�+� �% 1223 ' 
��� $�" � �� ������� �! ��� �� � � � � � ��� '� ' �A��

��!��" 2t �2� � ��!� '�
� E��	�	�� �$ 1273 : ���% +����%��� � � � � � � ��� 7 
 � 
 � * ��� $�" � � �
� �� �
�� � ��
�� � �����% ��! ���
��� �% � " �4 ��� � � ��+!" ����� /!!���% ��$���� � ��
 !��!� � ! {� ��� ��$�%%�%$ ! ��� $�" � * ���
�� u @4�� �!" � � * � � ' -!� � � � *
��� ���� �!�%� �� ���
�� ��  !��!� � ! ���
�� u +�!!��� � �������!% � � ! � ��+�
���� �� � � 
 � � ���% ���
�� uu +�!!��� �!" � �� * 1� � 3
� ' u% ���� " �%%�� * ���
��! ���
��� +!%����+� � ��B��%+� ! ��%$�� �

�� � � � �� � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � ! � � �� �< �

+����� � Z [Od ! ��� $�" � ' u b UPg \c R Z [Od �< � � �%� !%�
 � 
�
�
�

� �� � 
 � �?�

� �
	 �� � �� ������
 ��%!��� �� � �� �� �' � �
� �� � �� ��� $�" � ���
�� ���� �� � �
� �� �*
�4+��� %!� ���
�� u +�% +�!!�� �������!%� ! �%
 ��&� '
� E��	�	�� �% 12y3 ~�� � �� �% �%@%��� +����%�� ' { ������� !���� r �� � � e
X[Qg RT �  !� ����
 !���%�� � � � *  !� ��+� ��+�����%$ ��B��%+� �� � ��
� �% r
����� �� �!" � � * r ����� 
 �%$ � 
 � �  !� ��� � � � ' { /!!���% ��$���� �
XQP\OUPg O � � eX[Qg RT TRPg R gh`g R\ � ����� �� �!" � 
 � � � ��+� ���� 
 ��
� � �+�!��� * �%�  !� ��+� 
 * � � ����� �� �!" � � * 
 ��+� ���� � 
 
 '

v



# EI ��K �� u � ��� � � � �+�!��� ��%�� ������ * ���%  !� ��+� � � � * � ��
��
u u ��� � � �%%�%$ ������$
  !� � �� �� � � " !��!��� * u u ���% ��� � � �%%�%$ ������$

 !� ��� ������ $�" � ��

�	
�%��%��� �
 -!��" �% ���� 12z3�'

u% 127 *2<3 ��  !�%� ���  !��!� �%$ '
��E��EI �
 J��G�	�E� M 127 *2<3
��� WQa � O Y O� ��� � � �eXQYZ [R\R ^ QQ[ROP O[_ R`aOj \c R �� � � � � � �eT][] k OU[g UP

� �� � cOg O b UPPUP_ g\aO\R_ d k Qa � �
� �� � UP � �� \c R ���
� �
� � � � � � �e
T][] k OU[g UP � ]

��� �
� � � OPT ��	 �+! �� �� �� \c RaR Ug O �� e�hg[UP O[_ R`aO bcUXc cOg
O � � eX[Qg RT TRPg R gh`g R\ OPT UP bcUXc P RU\c Ra Z [Od Ra cOg O b UPPUP_
g\aO\R_ d k Qa � �
� �� � k Qa O[ [ � � � bU\c 7 
 � 
 " �% �� � � � ]


��  !��!� �%$ $�" � +!�����!%�� %�������
 �! ��� �
� ������� �� � � ��� �����������
��� ' �A�� -�+� 2y �%� 
��!��" � 7y �%� 7z ���!� '�
� E��	�	�� �� J��G�	�E��F �	K�L M 12v3 : ���% +����%��� � � � � ��� � � � *
��� $�" � � ���� �� ���
�� � �����% ��! ���
��� �% � �� �+!" ����� /!!���% ��$����
� ��  !��!� � ! {� ��� ��$�%%�%$ ! ��� $�" � * ���
�� u @4�� �!" � � * � � ' -!�
� � � * ��� � ��� �!�%� �� ���
�� ��  !��!� � ! ���
�� u +�!!��� � B������������!%
� � ! � ��+� ���� �� � � � � � ���% ���
�� u u +�!!��� !%� 
� * � � �! o�����
!��p �%� o���
�p � �� � � 	
� �� * �B������%��
 � � 
� ' u% ���� " �%%�� * ��� ��!
���
��� +!%����+� � ��B��%+� ! ��%$�� �

�� � � � � 
� � � � � 
 � � � � � � � � � 
� � � � � ! � � �� �t �

+����� � Z [Od ! ��� $�" � ' u b UPg \c R Z [Od �t � � �%� !%�
 � 
�
�
�

� � 
� � 
 � �v �

���+� �����%� � �%� !%�
 � ��
� 
� � � ' m� %�" �� ���� $�" � � ���� * � �+����
uu � ��
� o��� ��� !%�p ���+� * !� o� " �%�� 2�" �%
p ���+�� *  �!" ��+� B�����
�������!% '
���� �� WQa ROXc �� eXQYZ [R\R ^ QQ[ROP O[_ R`aO � j Uk �� cOg O b UPPUP_ g\aO\R_ d
k Qa � ���� UP � j \c RP � gO\UgS Rg \c R cdZ Raeb ROf �� � � �eT][]
# EI ��K �� )!�� ���� �% ��� $�" � � ���� * �� ��B���� ���
�� u �! +�!!�� B�����
�������!%� ! ��&� �4�+��
 � ' u �� ��� %!� * ���% u �!��� ����
� +�!!�� �������!%�
! ��&� � * ��%+� ���� " �4 �" �&�� u 5� +��%+�� ! � �%%�%$ '

��  !��!� �%$  �+� ������� ��� ����!�� $�" �� '

y



���� �
 WQa O[ [ �� 
 � � j 7 
 � � 
 � � 
 �� 
 � � 
 �	 j OPT � 
 � � j\c R k Q[ [Qb UP_ TUO_ aOY gc Qbg \c R UYZ [UXO\UQPg k Qa \c R R� Ug\RP XR Qk O b UPPUP_
g\aO\R_ d k Qa \c R \b Q Z [OdRag ]

� � �
� � �� ��
� �

��

� �
// � � �� ���

� �

��

�oo

� ��
� � ��� �
�
OO

� �
// � ������

�oo

�
OO

�y �

WQa R� OYZ [Rj � � �
�� �� � � � �
//
� � �� ��� Y ROPg \cO\ k Qa ROXc ^ QQ[ROP O[_ R`aO � UP

bcUXc `Q\c _ OY Rg OaR TRS P RTj Uk �� cOg O b UPPUP_ g\aO\R_ d k Qa � � �
� � �� � � UP � j
\c RP �� O[g Q cOg O b UPPUP_ g\aO\R_ d k Qa � � �� ��� UP � ]
���I DHE� �� �2� u � �����@�� ��� ��+���% +!%����!% * ���%  !� ����
 �%@%���

� * u u � �%� � ���� �% � '
�7 � -!� � 
 � �%� � � " �4 �� � � � * u ��� � � �%%�%$ ������$
  !� � ���� �%

� '! '�-% �� � � � � �� ' u � �� ��$���� * ���% -% �� � � � � � �� � � �+�!��� � �!  !�
����
 � � � * u u ��� � � �%%�%$ ������$
  !� � �� �� � �% � '! '�-% �� � � � � �� '
{ � � �� �+��� +��� *  !� � ��$���� �%� � �%
 +����%�� *  !� ����
 � � � * u u
� �%� � �� �� � �% ��� +!������%$ ��$���� .!� �� � � �* ��� u � �%� � ���� * �����
� � " �4 �� � � �'

�9 � u% ��� .!��% ��$���� *  !� ����
 � * u � �%� � �� �� ��� uu � �%� � �� ��� '�< � u% ~���� * 6 ������ * �%� 6 �����  !�+�%$� * u u � �%� � �� �� * ��� u � �%� � ��� �� �'
~���� * 6 ������ * �%� 6 �����  !�+�%$� ��� �� �+�@+ +���� ! � " !�� $�%���� +����
!  !�+�%$� r �% ���+� uu ��� � � �%%�%$ ������$
  !� � �� �� �% � '! '�r �' m� ������
���  !��!� �%$ ��@%���!%� '
� E��	�	�� �� 17}3 { ������� !�����%$ �r � 
 � �����@�� � � UQY � � ����� �4 ����
� ��B��%+� ! ������� !�����%$� 
� * 	 � � * !% r ����� 
 �%$ ���  !��!� �%$ !
�2� 
� �� 
 * �%�  !� ��� 	 � � * � 
�� � � �" � 
� � �
�7� -!� ��+� ��B��%+� �� � ��
� �% r ����� 
 �%$ � �� � 
� � �  !� ��� 	 � � * �����

�� �!" � � * r ��+� ���� � 
� � �  !� ��� 	 � � �
�9 � -!� ��+� � * r *  !� ��+� ����� ��� �%+!" ����� �� ��� 
 � r *  !� ��+� 	 � �

����� �� �!" � � 
� � ��+� ���� � �� +!" ������� � ��� �� " !�� +!�%����

" �%
 ���" �%�� ! 
 '


��  !��!� �%$ #�!� ���
 � � $�%�����&�� ��� {4�!" { �����!% ! ��� ~���� ��!��
���
* +����� � � �% 17}3 ' /���!�&
 ;%��� �%� 8���� ��!��� ���� ��� ��!� ���
 � ��" ����� ���� %! .!��% ����� ��� ����� * �%� " !��!��� * ���� ��� +!�%����� ����
� !�� �������!% ! ������� !�����%$� ����� 
 �%$ � � �!�� %!� ��� .!��% ����� ' �A��
17}3 '�

z



� E��	�	�� �$ 17}3 ~�� �r � 
 � � � � ������� !�����%$ ����� 
 �%$ {4�!" { �%�
���  ! � " � ' r gO\UgS Rg n aQZ Ra\d � � � �� * r * �	 � � � � * �
 * 1� 3
� * � 
� � � �� � 
 �%� � �� � 
 � �* ���% �� � 
 ��+� ���� �� � 
 � �  �	 � �%� � � �* � *
�� 
� � ��+� ���� � � � �* �� '

��  !��!� �%$  �+� +�% � � ��!��� �
 �% ��$�" �%� �%��!$!�� �! �% ��$�" �%�
$���% �
 #����
 12t3 $�� �%$ � /!!���% ��$�����+ �B������%� ! ��� ��!� ���
 � � '
���� �% �R\ r `R O g RZOaO\Ui R ZOa\UO[ QaTRaUP_ gO\Ugk dUP_ �� UQY � j OPT [R\
 ! � " � ] �c RP n aQZ Ra\d � � c Q[Tg UP r �� �� * r j �	 � � � � j �
 * 1� 3
� j Uk
�� Ug OP a]Q]�r �ePOY R Qk \c R k QaY �	 �� � � � � � � ��� � � 	 �� �� j bc RaR \c R �� 
 OaR a]Q]�r �e

POY Rg k Qa UP\R_ Ragj OPT 	 �� � 
  �� � 
  j \c RP �� � 
 gh Xc \cO\ �� � 
 � � �	 �
OPT � � �* � j �� 
� � gh Xc \cO\ 	 �� � 
 � ��
��  � �� �� 
  ]
)!�� ! � � � �!��� * ���%  "��� �+�����
 ���� ��� ��%$� �% � � 	}� '

��  !��!� �%$ ��!! �� ��" ���� �! !%� $���% �
 #����
 12t3 ���� � � �" ����� ���
�
�������� �� � � ��� '� '
F ��D ��	� 	�� �� WQa ROXc g RZOaO\Ui R ZOa\UO[ QaTRaUP_ �r � 
 � bcUXc gO\UgS Rg
� � k Qa g QY R  ! � " � � 	}� j Z [OdRa �� cOg O b UPPUP_ g\aO\R_ d k Qa � �� �� UP
a]Q]�r � ]

F#C C� � A���!�� � � �!��� �% r  !� �!" �  �%+��!%  ! � " � � 	}� ' A���!��
u @4�� � * � �! ��r �� ' ~�� � � * r � � ��+� ���� 	 �� � � 
 � ' m� ��!� �!� uu +�%
+�!!�� �� ��+� �!�%� ! ��� $�" � �! �%���� � � �% '
A���!�� �� ���� u �%� uu 5� +�!�+�� �� �! ���$� 	 ! -!� ��+� �!�%� � � 	 * u ���
���
�� 	


 ! � � � � * � B������������!% ! � * �%� �� ���� +�!��% � 
� � * r �%�
� ��� * � ��+� ���� 	 �� 
� � � 
 �
 �� &'� �
�( 


 �%� � � �� � � � � � � � ���� � � '
|!�%� 	 ! A���!�� u ���
� 	
�
 ! � � � � * � B������������!% ! � ' ~�� 
� �
	} � � � � �  �	 �� ' -!� � �  �	 �* ��� ��
 � 	 �� � � � 
�
 * �%� ��� �� �� �� � � 	 �� � � �
��� �� ��
 
� 
�
 � ' ~�� ��� � 	 �>� � ��
 � ! � 
  �	 �� �%� �� � � �	 ��� � � 	 �� � �� ' �� � 2
���� '� 
��% �
 �� �� � ��
 � 	 �� � � 
  ��� � 
�  * �! �
 � � �%� -�+� 7< * ��� � 
�
��+� ���� ��� � 
 2 �  �	 � �%� � � �* �� * �� 
� � � ��+� ���� 	 �� � 
  � �� ���  '
~�� � �	 � � � ��� ����� ���" �%� ! 
� � �� �%� +�!!�� � � �� � 
� � � ��+� ����
	 �� �� � � 
  � �	 � �� ���  ' 
��%

	 �� �� � � 
  � �	 � �� ���  
 �

 �� &'� �� �(


�
 � � � 
� �� �� � � �z �

~�� uu +�!!�� �! ����� !�� 
� �� �� � '

2}



u% ���� " �%%�� * �� !����% � ��B��%+� �� � ��
� �%� �  �%+��!% � ! � " � ��+�
���� �	 � � * � �� � 
� � � �%� 	 �� �� � � 
 � � 
� �� �� � ' /
 �7� ! {4 �!" { * �� * r
��+� ���� �	 � � * � 
� � � ' /
 �2� ! {4 �!" { * �	 � � * � 
 � � ' 
���� !�� *

 � 	 �� � 
 ��
� � � 
� �� �� � * �
 �z�' (�%+� * uu ��� � � �%%�%$ ������$
  !� � �� ���% � '! '�r �'

�

# EI ��K �
 u% ��� �� !�� ��!! * ��!� ���
 �9 � ! {4�!" { ��� %���� ���� '
���I DHE� �� 
��  !��!� �%$ ������� !�����%$� ����� 
 {4�!" { �%� � �  !�
�!" �  �%+��!%  ! � " � � 	}�! ~���� * 6 ������ * 6 ����� * �%� |�%�!" ����
 !�+�%$� ' �A�� 17}3 '� (�%+� * �
 #�!�!����!% 7? * u u ��� � � �%%�%$ ������$
  !�
� �� �� �% ��� /!!���% +!" �����!%� ! �����  !�+�%$� '
)�4� * �� ������ ��� �
� ������� �� � � ��� '� ' �! ��� �4 ����%+� ! � � �%%�%$ ������$

 !� ��+� ! ��� ��! ���
��� '
��E��EI �� WQa ROXc �� eXQYZ [R\R ^ QQ[ROP O[_ R`aOj Uk \c R cdZ Raeb ROf �� � � �e
T][] k OU[gj \c RP � cOg O b UPPUP_ g\aO\R_ d k Qa � ���� ]

F#C C� � A���!�� ��� �
�������� �� � � ��� '� '  ���� �% � ' 
��% ����� �� �  �"�
��
 �
�� ��
� �� 
� � � ��+� ���� �� 
� 
��  !� ��� � � � * ��
� �� 
� 
�� * �%�
��
� �	
�� ! ) * ��	 �� ���  !� ���  ! � " � �4 ��� �% � � �%� �
 *
� � ��+� ���� ��
� �� 
� 
�� � 
 �%� 
 �� �% ��� �� �!�%�  !� ���  �" ��

��
� �	
�� ! ) * ��	 �� ��� *  ! � " � ' ~�� � � ���
� �� 
� 
�� � � 
 �%�
��� ��� � � � 
�� ' 
��% 	��� ! ) � �� * � � � * ��� B������������!%� ! � * �%�
��
� �� 
� ��� � � � 
 � �� ��� � ��
� � 	��� ! ) * � � 	 �� ��� ' 
��  !��!� �%$
�� � � �%%�%$ ������$
  !� u ! u � ��
� � �� ��� � �$�%%�%$ ! ��� $�" � * �%� !% ���
� ��� �!�%� * u ���
� 	��� ! ) � �� '

�

u� �� %!� �%!�% ������� ���  ��� +!%����� ! 
��!��" 7y �!��� �% ,-. ' u%���� *
�� +!%� �+���� ���� �� �!�� %!� ' (!����� * �� �! ���� ���  !��!� �%$ �������
+!%����� '
��E��EI �� WQa � O �� eXQYZ [R\R ^ QQ[ROP O[_ R`aOj Uk � cOg O b UPPUP_ g\aO\e
R_ d UP � ���� j \c RP \c R cdZ Raeb ROf ��
� � � �eT][] k OU[g ]

F#C C� � A���!�� 0 �� � � �%%�%$ ������$
  !� u ' ~�� � � � ��� %!%�&��! ���" �%�
���+� u @4�� �++!���%$ �! 0 * �%� ��� � � � � 0 �� �� * ��� B������������!% ! �
! ��&� � ���+� u ���
� !% �!�%� } �++!���%$ �! 0 ' u%��4 ��� ���" �%�� ! � � �

22



�� 	
 �� �� �� ! � �} � � �� ' -!� ��+� � �}� � � * ��� � �� �� �� � 0 ��
 �� �� �� ��* ��� B�����
�������!% ! � ���+� u +�!!��� �++!���%$ �! 0 � u u ��� ���� +�!��% �! ����� !��

 �� �� �� ' u% $�%���� * $���% � � � * � * �� �� * �%� � � � B������������!% ! � ! ��&�
� * �%��4 ��� ���" �%�� ! � � �� 	
�� � �� � ! � �� � � �� ' -!� ��+� � �� � � � * ���

� �� � �� � � 0 ��
� ���� �� ! ) 
 � ��� �2} �

��� B������������!% ! � ���+� u +�!!��� �++!���%$ �! 0 � uu ��� ���� +�!��% �!
����� !�� 
�� � �� � ' -!� ��" �� !���%��� � � � �%� � * �� �� * ���

� � � 0 ��
� ���� �� ! � � � �� � �22�

)!�� ���� 	� � ! � * �� �
� � ����� ��� ��� � !���� �� +�!�+��  !� u �%��� 0 '
� H� 	I $
 �c R cdZ Raeb ROf ��
� � � �eT][] k OU[g k Qa \c R 	hOgUeZ Oa\U\UQPg � � j � *
�� �
� j Qk � ]
~��  ! �� �
� " � �� $���% ' |�+�������
 ��@%� � ��B��%+� � * �� �� �
 � �
�� � 2� � � � ��  �� � � �  !� ��+� � � � ' 
��% �� � �� � 
� ���� �� ! � � �� �� �
���
 ! � ���� �% ���+� u  !��!� � ��� � �%%�%$ ������$
 0 ' 
��� *

�
���� ��	

� � 
�� � ��� 
 �
�
�

� � 
� ���� �� � 
 � �27�

A�%+�  ��� ��������
*
�

� ��� ��	� �
�

���� ��	
� � 
�� � ��� � 
 � � � �

���� ��	
�

 
�


�� 
 � �29 �

�

-!� �!" � ����� ! +����%��� * 
��!��" � 7y �%� 7z +!"��%� �! 
���� � $�" ��
���!����+ +����+����&���!% ! ��� �
� ������� �� � � ��� '� '
����HH��L $� �k � Ug �� eXQYZ [R\R OPT �
� � � j \c RP \c R cdZ Raeb ROf �� � � �e
T][] c Q[Tg UP � U� � TQRg P Q\ cOiR O b UPPUP_ g\aO\R_ d k Qa � ���� Z [OdRT UP � ]
u% �����+���� * �� �� 
 ����� � $�" �����!����+ +����+����&���!% ! ��� �
� �������
�� � � ��� '� '  !� /!!���% 0 ���$����� '
����HH��L $� J��
 M �hZZ Qg R � Ug �� eXQYZ [R\R OPT RU\c Ra �O� � � � j Qa
�`� � � � OPT � Ug aR_h[Oa] �c RP \c R cdZ Raeb ROf �� � � �eT][] c Q[Tg UP � U� �
TQRg P Q\ cOiR O b UPPUP_ g\aO\R_ d k Qa � ���� Z [Od RT UP � ]

27



% � � ��H�G ��� � � �����	����L ��G�E�� � � �

u% ���� ��+��!% * �� �%��!��+� %!��!%� �%���" ������ � �����% +���%��� �%� ����
��!%����
' 
�� " ��% ����!�� �� �! ��$���$�� #�!� !����!% 9t �%� -�+� 9v ���+�
� ��� � � ���� �% � %!%����� ��� ��
 �% 
��!��" 9y ' 
��!�$�!�� ���� �%� ���
%�4� ��+��!% * �� ��
 ���� � ��B��%+� ! !���%��� �� o�%+�����%$p � �� �� %!%�
��+�����%$ '
� E��	�	�� $$ A���!�� � � � ��� ��$���� +����%��� � ��� � 
 � � � ' m� ��

���� � ��� � � � �� � � eX[h` � � �� �%�!�%��� �% � �%�  !� ��� ��$���� +����%���
� 
 � � � * . �� +�!��� �%��� ����+��
 �%+�����%$ ��B��%+�� ! ��%$�� � ' m� ��

���� � ��� � � � �� � � eg\O\UQPOad � � � � �� 
  !� ��+� � � �+��� � � � '
���� $% �hZZ Qg R � � � OaR aR_h[Oa XOaTUPO[g b U\c � 
 � � � ]
��� � � eX[h` R	hO[g X[h` OPT � � eg\O\UQPOad R	hO[g g\O\UQPOad]
��� WQa aR_h[Oa XOaTUPO[g � 
 �� 
 � � � � j � �� eX[h` �� � � � eX[h` ��

� � � eg\O\UQPOad �� � �� eg\O\UQPOad]
# EI ��K $� 
�� ���
�%$ ��$���� ! � � �+���%��� �%� � � ������!%����
 ���
����+� '
F ��D ��	� 	�� $
 �hZZ Qg R � � � OaR aR_h [Oa b U\c � 
 � � � ] �R\ XQk �� � � TRP Q\R
	� � � ! + �� � � � � ] � � � Ug � � eX[h` U� \c RaR R� Ug\g O X[h` g R\ 
 � � gh Xc
\cO\ � � +! �� � � � 
 � +! �� � � ] �\ k Q[ [Qbg \cO\ k Qa � � � j Uk � � +! �� � Ug
g\O\UQPOadj \c RP � Ug O � � eg\O\UQPOad]

F#C C� � A���!�� � � � �� � � �+��� ' ~�� 
 �� ��� +�!���� ! � �% � � � '� '

 � 	� � � ! � �� ��� ��" �� ! �% �%+�����%$ ��B��%+� �% � � ' 
��% 
 �� +��� *
�%� � � +! �� � � � 
 � +! �� � �'
A���!�� 
 � � �� +��� �%� � � +! �� � � � 
 � +! �� � � ' A�%+� 
 � +! �� � �
�� �����!%��
* � �� �%�!�%��� ' A���!�� � �� ��$���� * � 
 � � � * �%� ��� ��
� ��
� ����+��
 �%+�����%$ ��B��%+� �% � ' 
��% ����
� �� * 
 � +! �� � � � � '

�

� ��%$ #�!�!����!% 9t �%� ����+ ���!��" �  !� +��� �%� �����!%��
 ���� * !%� +�%
�����
 ��!�� ���  !��!� �%$ ��� ��  �+� '
���� $� �hZZ Qg R � � � OaR aR_h[Oa b U\c � 
 � � � ] �c R UP\Rag RX\UQP Qk [Rgg
\c OP � eY OPd � � eX[h` gh`g R\g Qk � Ug O � � eX[h` gh`g R\ Qk � ] �c R TUO_ QPO[
UP\Rag RX\UQP Qk � eY OPd � � eX[h` gh`g R\g Qk � Ug O_ OUP O � � eX[h` gh`g R\ Qk � ]

29



� ���������	��� � � �� ����H	� � H�EG��� 	� �� 	�� I ��L ��I E� ��E
���E�E�I 	�E�

u% ���� ��+��!% * �� ��!� ���� �� �� +!%�����%� � ��� ,-. ����  !� ��+� �%@%���
+����%�� � *  !� ��+� ��$���� � � ��� � 
 � 
 + �� � * ����� �� � �� �A����% ��$����
� �� � ��� ���  !��!� �%$ ��!������� ' � �� +!%���%� � � � �+�!��� ��%�� ������ * �! uu
� �%� ����
 $�" � ! ��%$�� � � ' -!� ��� � � � � ��� � 
 � 
 � �%� � 
 � 
 � *
� ���� �� �%�����" �%�� �% � �� ' ( �%+� *  !� ��� � � � � � � ��� � 
 � 
 � �%� 7 

� 
 " �% �� � � � * � �
� �� � �� �%�����" �%�� �% � �� ' 
! �! ���� * �� � ��� +!%����+�
� �� �A����% ��$���� ���+� ��� � � � �+�!��� ��%�� ������ �%� �% ���+� uu
�!�� %!� ���� � � �%%�%$ ������$
  !� � ���� ' 
��� �" ��!��� !% �%� �4��%�� �!
��%$���� � � ������ �% 127 *2<3 * ��!� �%$ ���� ��� $�� ������% ��� ����%$��� ! ouu
��� � � �%%�%$ ������$
  !� � �� �� �p �%� o��� �� �� ��� '� ' �!���p �� +!%�����%��

���% ���$�� ���% ��� �����!���
 �%!�% ' ��� +!%����+��!% �� � �����%� ! ���
����� +!%����+��!% ! �� �A����% �����  !�%� �% 17 23 ' m� � �$�% �
 $�� �%$ �!" �
��@%���!%� * %!����!% * �%� ��+�$�!�%� ���+� � ��� � � ����  !� 
��!��" 9y '

~�� � ��%!�� � �� �A����% ��$���� ' A�%+� ��� �� �� ��� '� ' �!��� �% ��+� �� �A����%
��$���� * u �! �� %!� ���� � � �%%�%$ ������$
  !� � �� �� � �% � * �
 .!�!����
 2't
! 1273 ' (�%+� * �
 -�+� 7} *  !� ��+� �%@%��� +����%�� � 
 � *  !� ����
 � � � � ���
7 
 � 
 � * u �!�� %!� ���� � � �%%�%$ ������$
  !� � �
� �� � �% � � �%�  !� ����

� � � * u �! �� %!� ���� � � �%%�%$ ������$
  !� � ���� �% � ' ~�� � � � �% �%@%���
��$���� +����%�� � ��� � 
 + �� � ' u �� +!%����+� !%� �� �A����% ��$���� �% ���+�
uu �!�� %!� ���� � � �%%�%$ ������$
  !� � ���� * ���% -�+� 7} �" ����� ����  !�
��+� � 
 � 
 � *  !� ����
 � 
 � 
 � * u u �!�� %!� ���� � � �%%�%$ ������$
  !�
� ���� �% � ' ( �%+� *  !� ����
 � � � � ��� 7 
 � 
 " �% �� � � �* uu �!�� %!� ���� �
� �%%�%$ ������$
  !� � �
� �� � �% � ' 6 !��!��� * � � +!%���%� � ��%�� � � �+�!���
������ * ���% uu � �%� � �� �� �  !� ��� � � � * �%� uu ���% � �%� -!��" �% 5� $�" �
���	

 !� ��� � � � ���� 12z3�'

-!� ��+� �%@%��� +����%�� � �%� ��+� �%@%��� ��$���� +����%�� � 
 + �� �* ��
� ��� +!%����+� � �� �A����% ���� �� � 
� � * 
� ��%!��%$ ��� ���� !�����%$ !% � '
-!� � * � * �� �� � ��%!��� ! '� '�	� * � ! � �� ���' -!� � � �� * ��� ~�� �� � �
	� * � ! �� �� � � � � * ��� � e\c [RiR[ ! � * �%� �� � 	� * � ! �� �� � � � � ' 
��
%!��� ! � � ��� � � ��� !���%��� �% �� ����%$�� �! ����  !� ��+� !���%�� � � 7 *
~�� �� � � 	!���%��� ) ! � � � 
 ) � � � �� � 2�� ' ~�� � � ��%!�� � �%��� ���
������� ������� !�����%$ �� * �%� ��� 	 ! � � " � �! ��� � � ��%!�� ��� +�%!%�+��
�"�����%$ ! � � �%�! ��� /!!���% +!" �����!% ' m� � ��� +!%����+� � �! ����
����
 ������$
  !� u u  !� ��� $�" � � ���� �% � '! '�� � � � ���  ��� �! � � � �%%�%$ ���%
u ���
� �!" � ��B��%+� ! �������!%� ! �%��
 �% � '! '�� � � '

m� ������+� � ��
�� u �! ���
�%$ !%�
 �������!%� ! �%��
 �% ��� $�" � � ���� �%
� '! '�� � � ' m� ���% ���%� �� ���� ������+��� $�" � �! ��� ���� �� � 
� � ��  !��!� � '
m� ��
 ���� �� �� � ! � � �� �� � ZOa\U\UQP Qk �Ri�� � UP\Q � eY OPd Z URXRg � 

2<



�� � � � � � * � �� � �� 
 * � �� � � ~�� �� � * � �� ��� �� � � � 
 * �%� � �

� � �� � �

~�� �� �' �% �!�%� } * u +�!!��� � ����� � � � �� �%� � �������!% ! ~�� ��� � �%�!
��" �%
 ���+�� * ��
 
�� � �� ��� � � � ! � � �� ' 
��% uu +�!!��� !%� �� � � '
�% �!�%� � � � * u +�!!��� �!" � � 
 � �� ��+� ���� � 
 � ���
 

 �
 �%� �!" �
�������!% ! ~�� �� 
 � �%�! ��" �%
 ���+�� * ��
 
� � � �� �� 
 � � � ! � � �� ' 
��%
uu +�!!��� !%� � 
 � � ' ~�� � � ��� 

� � 
 ' u u � �%� ��� ���
 �s ����� �� �!" �
���%+� � �% � ! ��%$�� � � 2 ��+� ����  !� ����
 � � � * � � � �� 
 � � 
 � � 
 '
w�%!�� ���� $�" � �
 � ���� �� � ' )!�� ���� � u u �!�� %!� ���� � � �%%�%$ ������$

 !� � ���� �� �* ���% uu �! �� %!� ���� � � �%%�%$ ������$
  !� � ���� �% � '! '�� � � '

��E��EI $� �R\ � `R OPd UPS PU\R XOaTUPO[j OPT [R\ � `R OPd aR_h[Oa XOaTUPO[
gh Xc \cO\ � 
 � 
 + �� � ] �hZZ Qg R \cO\ � � c Q[Tg OPT ��	 �� � c Q[Tg k Qa RiRad
g\O\UQPOad g R\ � � 	� � �� ! + �� � � � � ] �c RP \c RaR Ug O �� e�hg[UP O[_ R`aO
bcUXc XQP\OUPg O � � eX[Qg RT TRPg R gh`g R\j OPT UP bcUXc k Qa ROXc � � � bU\c
� 
 � 
 + �� � OPT � 
 � 
 � \c R _ OY R � ���� Ug hPTR\RaY UP RT] � RP XRj k Qa
RiRad � � � � � bU\c � 
 � 
 + �� � OPT 7 
 � 
 " �% �� � � �j \c R _ OY R � �
� �� � Ug
hPTR\RaY UP RT]

F#C C� � ~�� +! �� � ��%!�� 	� � �� ! + �� � � � � ' -!� �%
 ��� ! !���%���
� * ��� ��" �� � ��%!�� ��� ��� ! !���%��� � * � ��+� ���� � �� ��� ��" �� ! �%
�%@%��� * ����+��
 �%+�����%$ ��B��%+� ! ���" �%�� ! � ' � ��%$ � � � ���B��%+� *
�� +!%����+� �% ��� ����� " �%%�� �%!���� � � ���B��%+� �
 � ! � * ��" ��� ��
�%� � %!%�����+��%$ �����!%��
 ��� � � +! �� � ��+� ���� �� * ��" ��� � *

�2� 
 � � � �� +��� �% � �
�7� + �� � � � �" ! '� '�
 � � � � �
�9 � � * ��" �
 � � �" 
 � � 
 � � � �
�< � ��" �
 � � � � � 
 '

m� @4 �!" � ��@%���!%� �%� %!����!% ' - �4 � ��	 �� ����B��%+� �
 � ! � * � � �
� '� ' � ��B��%+� ��+� ���� �� * � 
 � � � * �%� �
 � �� 	� * � ! 
 � � 
 � � �
�� �����!%��
' ~�� � ��%!�� ��� +!���+��!% ! ��� �������!%� ! ������ ! � �%�! ��
" �%
 ���+�� ' � � �1�� 3�� �� �%� 7� � �� �" ��
 �� � � �� ' - �4 �% �%�" �����!%
�� � ! � � �� � ! � * ����� ��+� � � � �� �� � � � ! � � �� ' 
��% ��+� ������$

 !� uu  !� � ���� �� � +�% �� �������%��� �� �  �%+��!%  ! ��� �
� " � ' - �4 �
��� �+��!% � ! ��� �
� � � " �� ' � � ��� +!�� ��� ��� � !���� �� ������$���  !� u u ��
������� ! �� ' -!� ��+� � � �� �� � ��� @4 � �������!% � � � �� �� � � � ! � � ��
! ~�� �� � �%�! ��" �%
 ���+�� �%� ��� ����� �������!%� �!  !�� ��� ! � ��
�� u u 5�
������$���  !� � ���� �� �'
.!%����+��!% ! �� � 
� � �%� 	� � ! � � �� � ' u% ��� +!���� ! ��� +!%����+��!%
�� � ��� � � ����� �%$  !� � * �� * ) �* � * � +�����% ���%+� � �� ����+� �� � ��� +���
��� +�%!%�+�� ) ����%+�  !� � �% �� � ���+� � ��� ���� +!%��%�� ��� +!%����+��!% '

2?



~�� ~�� �} � � 	}� ' ~�� ~�� �2� � �� � 7� � 	}� * �%� ��� � � � �� �2� � � ! � � ��
� � �!" � �������!% ! ~�� �2� �%�! ��" �%
 ���+�� ' A���!�� � � 2 �%� ~�� �� �
��� � ��% +!%����+��� ' #�� ��" �%
 �" " ������ ��++���!�� ��!�� ��+� ���" �%� ! 
~�� �� � �% ��+� � ��
 ���� ~�� �� � 2� � 	) � �� ! � � �� � 2� 
 ) � � � �� � 7�� '
~�� � �� � � �� ��� 2� � � ! � � �� �� � �������!% ! ~�� ��� 2� �%�! ��" �%
 ���+��
��+� ����  !� ��+� %!�� � �% ~�� �� � �%� ��+� � � � * ~�� �� � 2� � � �� � 2� � �
+!%���%� �4�+��
 !%� �" " ������ ��++���!� ! � '
)!� ����!�� � � �� �� � ��" �� !���%�� �%� �� ��� � ��% +!%����+��� ' m� ����
����� +���� '

NOg R �] + �� � � � ' 
��% �4��%� ����
 � ����%+� ! �� �! ����� � � ��� �4�+��

!%� �4��%��!% �% ��+� � ��
 ���� ~�� �� � � 	) � �� ! � � � 
 ) � � � �� � 2�� '

NOg R � ] + �� � � � �%� � �* � ' m� ����" � ���� �) * ��" �� � � � * � � * �� *
��� +�%!%�+�� ) ����%+� � �� ��� � ��% �4��%��� �! ~�� �) � � ��� �4�+��
 !%�
�4��%��!% * �� �� ' ~�� � * �� ' 
�� +�%!%�+�� � ����%+� � �� �� ��@%�� ��  !��!� � '
~�� � � ! �� ��	� * 
 � ! � � �� �� ��� �%� ��� �) 
 ! � � � � �� ��� ����+��
 �%+�����%$
�%�" �����!% ! 	� * 
 � ! � � �� �� �� ' ~�� � � * ~�� �)� � � � ��� ����� !���%��
��+� ���� � �� � � ' -!� � � � � 2 � � * ��� � 
 * ~�� �) 
 � � � ��� ����� !���%�� ��+�
���� �
 �� � 
 ' -!� � � � � ��" �� !���%�� * ) 
 * ��" �
 � � * �! ) 
 �* � ' ( �%+� * � � ��
��� ������
 +!%����+��� �� ���$� ) 
 �! � � 	� * �� � ! �� � � �� 
� �
 �� ' � � ��
��� $���% ��� �4��%��!% �� � �� �� ~�� �) 
 � ' ~�� � 
 � �� � �� ' ~�� � �� � 	� * �� ! �� �
� �� 
� � 
 �� ' � �� �� +����� \c R XOPQPUXO[ � e`aOP Xc k Qa � UP �� ' -!� ��+� � * �� *
�4��%� ��� +�%!%�+�� � ����%+� � �� �! ~�� �� � � ��� �4�+��
 !%� �4��%��!% �!
���� ~�� �� � � 	) � �� ! � � � 
 ) � � � �� � 2�� '

NOg R 
 ] � * � ' ~�� �. � � � ��� �����" �%� * o�� � � * 	� � ! ) � � � � 	� � !
) � �� * �%� � �� ��� �
� � � � � � 'p ~�� �6 � � � ��� �����" �%� * o
 � �� � " �4 �" ��
�%��+���% �% �� 'p ~�� �- � � � ��� �����" �%� * o
 � +!��� � ������� ������$
  !�
u u !% �� 'p u ������ �. �  ���� * !� �!�� �6 � �%� �- �  ��� * ���% �4��%� ��� ���
+�%!%�+�� �����%+��� ! �� �! ~�� �� �'
A���!�� �. � �!��� ' u �6 � �!��� �%� �- �  ���� * ���%  !� ��+� � * �� * +�!!�� !%�
� �% �� ��+� ���� � �� � �%� � �� �  !� �!" � � * 
 � ' �4��%� ��� +�%!%�+��
� ����%+� � �

�
�! ~�� �� � '

)!� ����!�� �. � �%� �- � �!�� �!�� ' ~��  � ��� �
 � � ' 
��%  ! �� �
� " � ��
� ������� ������$
  !� u u !% �� ' - �4 � ����+��
 �%+�����%$ ��B��%+� �� 
 ! � � � �
��+� ���� ��+� � 
 �� � ��++���!� !���%�� �%� ��� 

� � 
 � � ' 
��� �� �!������
��%+� � * � �" ����� + �� � � � ' m� ��� u � ��
 �� � � ! � � � � �%� uu ���
 �++!���%$
�!  ' -!� ��+� ) � � * ��� � �) � � � ��� !���%�� � ��!� � ��+� ���� � � � � � �� � '
��% ��+� � � � � � � �� � � ' -!� ��+� � � � * ���

� 
 �  ��� ��
 � ! � 
 ��� � �2< �

2t




��% ���% u ���
� ��� ��B��%+� �� � � ! � � � � �%� uu ���
� �
  * u u +�!!��� �!
����� !�� � �� 
 � � 
 � !% �!�%� � '
~�� � * �� ' u �6 � �!��� * ��� � * �� �� ��+� ���� � �� � �%� � �� �

 !� �!" � � * 
 � ' � ����� ��� * ��� � � � ' ~�� � �� � � � �� ��� ����� !���%��
��+� ���� � 
 ��� � �� �� �' m� � ��� +!%����+� � +���% �� 
 ! � �� � 
 � � � � �% ��
��+� ���� � 
 ��� �� � �  !� ��+� � �� � 
 � � � � � * � 
 �� �
 � �%�  !� ��+�
� �� � 
 � � � * � 
 * � �� 
 � � 
 � ' ~�� � 
 ��� �� ��� ����� !���%�� �% ~�� �� 
 ��� � 2� ��+�
���� � 
 ��� �� � ' ~�� � 
 ��� �� ��� �" " ������ ��++���!� ! � 
 ��� �% � �� 
 ��� � � 
 ��� �'
-!� � �� � � � � � � 2 � � * ��� � 
 �� ��� ����� !���%�� �% ~�� �� 
 � 2� ��+� ����
� 
 �� �
 ' ~�� � 
 � � ��� �" " ������ ��++���!� ! � 
 �% � �� 
 � � 
 � ' -!� � � ��" ��
!���%�� � ��� � �� � � � � � * ��� � 
 � ���
 

 �
 ' 
��% � 
 �� � ��" �� !���%�� � ���
+ �� 
 � � � * �! ����
 ���%+� �% � � � ��� �% �4��%��!% �% ~�� �� 
 � * �
 .��� 2' ~��
� �
 �� ��� ����� !���%�� �% ~�� �� 
 � ��+� ���� � �
 � �
  !� ��� � �� � 
 � � � ' � 
 �� �
��++���!� !���%�� $������ ���% � 
 * �! ��� � 
 �� ��� ����� !���%�� �% ~�� �� 
 � 2�
��+� ���� � 
 �� � �
 ' ~�� � 
 �� ��� �" " ������ ��++���!� ! � 
 �% � �� 
 � � 
 �'
~�� 
�� � 	� * �� !  !� �!" � � � ��� � �� � 
 � � � � � �� � 
 � ' 
�� �� �% �����%+� �%
�� ���+� ������ ���!�$� ��� ���+�� ! ��� �������!%� ���+� uu +�!!��� �! �����
!�� !% ��+� ����� � 
 �++!���%$ �!  ' -!� ��+� � * �� * �4��%� 
�� �! ~�� �� �'
-!� ��+� ! ��� ���+���� ! .��� 9 *  !� ��+� � * �� �� ���� +�!��% !%� �����%+�
+!%���%�%$ � �! �4��%� �! ~�� �� � ' �4��%� ��+� ! ����� ���%+��� �%�B���
 �!
~�� �� � �% ��+� � ��
 ���� ~�� �� � � 	) � �� ! � � � 
 ) � � � �� � 2�� ' )!�
��� � � � �� �� � � � ! � � �� � � �!" � �������!% ! ~�� �� � �%�! � " �%
 ���+�� '
~�� � � ��
� ~�� �� �' 
��� +!%+����� ��� +!%����+��!% ! �� � 
� � ' /
 ���
����� ��$�" �%� * �� � 
� � �� � �� �A����% ���� '
~�� �� � 	� � �� ! �� � �� * �� � 	� � �� ! 	� � ! ) � � � � 	� � ! ) �
� �� * �%� � � � 	� � �� ! � �� ��� �
� � � � � � � ' �� �%� �� ��� +��� ������� ! 
�� ' � � �� � � � �+��� ������ ! �� '
� H� 	I $� �� TQRg P Q\ cOiR O b UPPUP_ g\aO\R_ d k Qa � ���� �� � ]
- �4 � ������$
 � ! ��� �
� " �  !� u u �% � ���� �� � ' 	) * � ! 
 � � � �� �� � � ) �
�� � �����!%��
 ������ ! +! �� � ' (�%+� * �� �� � � ������!%��
* �
 #�!�!����!%
9t ' A�%+� � � �� � � �+��� * ����� �4 ���� �% � * 	) * � ! 
 � � � �� �� � � ) � �
� � � �� � �� ' ~��  � ��� �
 � � ' 
��%  � � � �� �
� ' � * 	) * � ! 
 � �
� �� �� � � ) � � � � � �� � �� �" ����� ~�� �� � ��� +!%����+��� �++!���%$ �! .���
9 � ��� �����" �%�� �. � �%� �- � �!�� �%$  !�  ' ~�� �� 
 ! � � � � � � ��� ����+��

�%+�����%$ ��B��%+� �� ��+��� ��+� ���� ��+� � 
 �� � ��++���!� !���%�� �%�
��� 

� � 
 � � ' ~�� u � ��
 ��� ��B��%+� �� � � ! � � � � ' ~�� � * ~�� �� �' 
��%
����� �� �!" � � * �� ��+� ���� � �� ��� �%�B�� �4��%��!% ! ��� � ����%+� 
�� ' /

!�� +!%����+��!% * ��� �%�B�� ���" �%� � 
 ��� * ~�� �� 
 ��� � � 
�� �� �% � �� 
 ��� � � 
 ��� �*
��� ���+� ! ��� �������!% � � � ��� ���+�  +�!!��� �! ����� !�� !% �!�%� � �� � ���%

2v



u ��� ���
�� ��� ��B��%+� �� �� ! � 
 � �� �� ' A�%+� � ��� �% ��������
 " �"���
! ~�� �� � * ����� �� %! �� � 2�����%+� �% � ���+� " ����� ��� ! ��� ���+�� ! ���
�������!%� �� � � ! � � � � ���+�  +�!�� �! ����� !�� ' (�%+� * � uu ���
� �++!���%$
�! ��� ������$
 � * u u �!��� ���% u ���
� ��� ��B��%+� �� � � ! � � � � ' 
��� * � ��
%!� � � �%%�%$ ������$
  !� u u ' A�%+� � ��� ��������
* u u �!�� %!� ���� � � �%%�%$
������$
  !� � ���� �� � � ��%+� * uu �! �� %!� ���� � � �%%�%$ ������$
  !� � ���� �%
� '! '�� � � '

�

# EI ��K %
 �2� u% .��� 9 ���% �. � �%� �- � �!��  !� � *  !� ��+� � * ��
�� !%�
 %����� �! �4��%� �!" � � ����%+� +!%���% �%$ ��� ���" �%� � 
 *
� �� 
 ��� � � 
 ��� � �! �%���� ���� uu �!�� %!� ���� � � �%%�%$ ������$
  !� � ���� �%
� '! '�� � � ' ��� +!%����+��!% ��!� � ���� uu �!�� %!� ���� � � �%%�%$ ������$

�% � '! '�� � � �% ���  !��!� �%$ $�" � * ���+� �� ���% ������ ���% � ���� ! #��
���
u �%� uu ���
 ��� $�" � � ���� +!%����+��%$ � ��B��%+� �� � � � � 
� ! � � � � '
{  ��� ��� ���
 �� !��� * u u $��� �! +�!!�� �!" � ��� � � � ! +����%����
 � '
u � �%� ��� ���
 �s ���� � �� � � 	
� �� � 
 '

�7 � u% ��� +��� ���% �
� � � * ��� �����!�� +!%����+��!% +�% � � ���$���

" !��@�� �! ���� ���%$ !%�
 ��	 �+! �� �� �� +�% +!%����+� � �� �A����%
��$���� � ���+� +!%���%� � � ��+�!��� ��%�� ������ * �%� �% ���+� ���
$�" � � ���� �� �%�����" �%��  !� ��+� � 
 � 
 � ' (�%+� * ���!  !� ��+� � � �
� ��� 7 
 � 
 " �% �� � � � * ��� $�" � � �
� �� � �� �%�����" �%�� �% � '

# E�E�E��E�

��� � z ± z � amohiv p YZ[ �}rkkijZ �rrb p � i^Z �amj[^ p ��	 � z
�
� ± z � aZa^as p �v aou[l^ai} }Za^a}k[^iwakirv rq s[ajm^[ aou[l^aj p �vv z � akZ z

�	 c�g c���� g ���
 ��� z
��� � z ©[vj[v p ±[|valo[ j[kj rq s ivisao h[u^[[ p iv � °r^kZ_�rooavh c�h zgp

� akZ[saki}ao �rui} avh �rmvhakirvj rq �[k YZ[r^\p t^r } z �vk[^vak z �roo zp
©[^mjao[s ���	 p ���� p ]] z �


 �
	 z

�� � { z �o �r`}w\ �vjb i p � [ajm^[j rv �rro[av aou[l^aj p t^r } z �s[^ z � akZ z �r } z ���
c��� �g 	��
	�� z

��� � z �[oi�}brni �} p ��� ]rj[kj rq ] [^q[}k k^[[j p �rs] z � akZ z �� c��� �g 
��

�� z
��� � z �Z[oaZ p �r` j][}iao a^[ �rZ[v avh ^avhrs qr^}ivuj p i z[ z �rro[av aou[l^aj rq

kZ[ qas io\ rq jmlj[kj rq ^[aoj srhmor s[au^[ r^ vmoo p �j^a[o © z � akZ z 		 c�_� g
c���� g ���
 ��� z

��� ° z ±rl^iv[v p �rs]o[k[ [sl[hhivuj rq kZ[ �rZ[v aou[l^a ivkr kZ^[[ qas ioi[j rq
} z} z} zp vrv_s[ajm^al o[ �rro[av aou[l^aj p ta}i|} ©rm^ z � akZ z� }}[]k[h z

2y



�	� � z � �oajw}w\b p � z �Z[oaZ p �[umoa^ jmlaou[l^aj rq }rs]o[k[ �rro[av aou[l^aj p
©rm^ z �\slroi} �rui} �� c
 g c
�� �g ��

	�� z

��� � z �Z[oaZ p YZ[^[ sa\ l[ vr vr`Z[^[ h[vj[ mok^a| ok[^ p iv � �[}km^[ °rk[j iv
�rui} p �ro z �� p �rui} �roor�mims ��� c�aiqa gp �]^ivu[^ p ���	 p ]] z ���
�
� z

���� � z �is]jrv p iv }rvn[^jakirv p 
��
 z
���� Y z ©[}Z p � r^[ uas[_kZ[r^[ki}ao ]^r][^ki[j rq �rro[av aou[l^aj p �vv z tm^[ �]]o z

�rui} 
� c�g c��	� g ��

� z
��
� ° z ±rl^iv[v p �as[j avh u[v[^ao hijk^ilmkin[ oa` j iv �rro[av aou[l^aj p t^r } z

�s[^ z � akZ z �r } �� � c
��� g ���
� �	 z
���� � z � aslm^[oij p �v kZ[ `[ab hijk^ilmkin ik\ uas[ p �vv z tm^[ �]]o z �rui} �� c�g

c���� g ��

� z
��� � ° z ±rl^iv[v p �^^aka kr ��as[j avh u[v[^ao hijk^ilmkin[ oa` j iv �rro[av

aou[l^aj� p t^r } z �s[^ z � akZ z �r } z �� � c
���g 
���

��	 z
���� � z �r]][ol [^u p �avhlrrb rq �rro[av � ou[l^a p �ro z � p °r^kZ_�rooavh p ��	� z
���� � z t^ib^\p iv }rvn[^jakirv p ���	_
�� � z
���� ° z ±rl^iv[v p �[v[^aoiw[h `[ab hijk^ilmkin[ oa` j iv �rro[av aou[l^aj avh ijjm[j

^[oak[h kr a ]^rlo[s rq nrv °[msavv ^[ua^hivu s[ajm^al o[ aou[l^aj p tZ z± z
kZ[jij p �vin[^jik\ rq � ivv[jrka c
�� �gz

��	� Y z ©[}Z p �[k YZ[r^\p kZ[ �^h s ioo[vvims �hikirv p �]^ivu[^ p 
��� z
���� � z �r^[sav p �as[j ]oa\[h rv lrro[av aou[l^aj p © z �\slroi} �rui} �	 c� g c��	�g

���
 �
� z
�
�� � z Y z �a^krjw\ �vjbi p � z ©mhaZ p �[k YZ[r^\ rv kZ[ �k^m}km^[ rq kZ[ �[ao � iv[ p � z

� z t[k[^j p � kh zp ���� z
�
 �� � z © z ±[n oiv p �rvjk^m}kil ioik\p �]^ivu[^_�[^oau p ��	� z

2z


