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Aufgabe 1. Sei L eine Sprache und ϕ, ψ L-Formeln. Zeigen Sie:

(1) `L ∀xϕ→ ∃xϕ
(2) `L ∀x(ϕ ∧ ψ)→ (∀xϕ ∧ ∀xψ)

Aufgabe 2. Sei K und H zwei einstellige Relationssymbole in L. Welche
der folgenden Formeln sind allgemeingültig und welche nicht? Beweisen Sie
ihre Antwort.

(1) ∃x(Hx→ ∀yHy)
(2) ∀xHx ∨ ∀xKx→ ∀x(Hx ∨Kx)
(3) ∃xHx ∧ ∃xKx→ ∃x(Hx ∧Kx).

Aufgabe 3. Beweisen Sie die folgenden Aussagen.

(1) Wenn φ1, · · · , φn beweisbare L-Formeln sind und (φ1∧· · ·∧φn)→ ψ
beweisbar ist, dann ist auch ψ beweisbar.

(2) (∀-Quantorenaxiome) Wenn φ eine L-Formel ist, t ein L-Term und
v eine Variable, die frei für t in φ ist, dann ist ∀vφ→ φtv beweisbar.

(3) (∀-Einführung) Wenn φ und ψ L-Formeln sind und v eine Variable
ist, die nicht frei in φ vorkommt, dann ist mit φ→ ψ auch φ→ ∀vψ
beweisbar.

Hinweis: Benutzen Sie geignete Tautologien.
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