Leiré halmazelmélet gyakorlat, 2018. aprilis 6.

1. Fixaljuk 2<“-beli elemek egy (sp)ne, sorozatit, igy, hogy minden n-re s,

hossza n, és Vt € 2<“3In(t C s,,). Legyen Gy, .., a kovetkez6 graf 2¢-n:

2By < dncwIi#£je2dze2%x=8, ~i ~288y=8, ~Jj —~ 2).

a) Mik G(
ma?

sn)neo Osszefliggdségi komponensei? Mennyi a kromatikus szd-

b) Mennyi a Borel kromatikus szdma (vagyis az a minimélis k, hogy 1é-
tezik YV lengyel tér, ¢ : 2% — Y Borel szinezés, hogy |ran(c)| = k)?

2. a) Ha (X, 7) lengyel tér, By, By, -- C X Borel halmazok, akkor van olyan
7' D 7 lengyel topoldgia, hogy B,, € AY(7’) minden n-re.

b) Ha (X, 7) lengyel tér, f : X — R Borel, akkor van olyan 7" O 7 lengyel
topoldgia, hogy f : (X,7') — R folytonos.
3. Ha (X, 7) lengyel tér, minden n € N-re A,, € Ag(T), akkor van olyan 7 C

e 22 () lengyel topolégia, amire minden n esetén A, € AJ(r').

4. a) Van olyan F C (R\ Q) N[0, 1] relativ zart, ami folytonos bijekci6val
(0, 1)-re képezhetd.

b) Ha X lengyel tér, B C X Borel halmaz, akkor B eldall, mint NN egy
zart részhalmazéanak folytonos injektiv képe.

5. Az alabbi halmazokrdl bizonyitsuk be, hogy analitikusak vagy koanalitikusak!
a) {K € K(X): KN B # 0}, ahol X lengyel tér és B C X Borel;
b) {(an) € NV: 3k < ko < ...) ak,|aky, Gky|hs, - - - }5
¢) differencialhaté fiiggvények C([0, 1])-ben.

6. Lassuk be, hogy minden lengyel tér beleinjektalhatd a Cantor-halmazba egy
Borel leképezéssel.

7. (Effros Borel tér) Legyen X lengyel tér, F(X) jelolje X zart halmazainak
rendszerét. Legyen B az

(FeF(X):FNU 40}

alakt halmazok &altal generalt o-algebra, ahol U C X nyilt. Léassuk be, hogy
F(X) Effros Borel tere, (F(X),B) standard Borel tér el6bb X = w*-ra, majd
altalaban is.

8. a) Lassuk be, hogy a lengyel terek természetes médon standard Borel
teret alkotnak.

b) Azt is mutassuk meg, hogy a kompakt metrikus terek ennek a térnek
Borel része.

A feladatsorok elérhet&ek (lesznek) ahttp://www.logic.univie.ac.at/~vidnyanszz77/
oldalon.



